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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(3) Abgasanlage einer Brennkraftmaschine 

(57) Die erfindungsgema&e Abgasanlage einer Brennkraft- 
maschine hat ein Regelventil, mit dem der Abgasstrom 
auf zwei verschiedene Stromungswege aufteilbar bzw. 
umlenkbar ist. Das Regelventil hat zur Verbesserung der 
Dichtheit und zur Verminderung von Storgerauschen ein 
axial bewegliches Ventilglied, das mit der Stirnseite des 
Rohrabschnittes zusammenwirkt und zumindest teilweise 
quer zur Achsrichtung des Rohrabschnittes verschiebbar 
ist. 



CO 

oo 



BNSDOCID: <DE_19837097A1_I_> 



BUNDESDRUCKEREI 12.99 902 068/251/1 



13 



DE 198 37 

i 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft. eine Abgasanlage einer Brennkraft- 
maschine nach der Gat l ung des Hauptanspruches. 

A us der .TP 05-86834 A2 ist eine Abgasanlage fur eine 5 
Brennkraftmaschine bekannt, bei der der Abgasstrom durch 
die Abgasrohrleitungen auf zwei verschiedene Stromungs- 
wege umslellbar ist . Dazu ist parallel zur Hauplabgasleilung 
eine BypaB lei rung vorgesehen. die uber ein Regelventil zu- 
oder abschaltbar ist. Dieses Regelventil ist in einem Rohrab- 10 
schnitt angeordnet und weist eine kreisformige, schwenkbar 
gelagerte Abgasklappe auf, die als Ventiiglied wirkt. Durch 
Verschwenken dieser Abgasklappe wird die Durchstromung 
der BypaBleitung gesteuert bzw. geregelt. Derartige 
schwenkbare Abgasklappen haben den Nachteil, daB sie 15 
aufgrund des breiten Temperaturbereiches, in dent sie inner- 
halb der Abgasanlage eingesetzt sind und betriebsfahig sein 
musscn, cincn in Abhangigkcit von den Bctricbstcnipcratu- 
ren mehr oder wcniger groBen Dichtspalt aufweisen, durch 
den auch bei geschlossener Abgasklappe Teile des Abgas- 20 
st romes durchstromen konnen. Daruber hinaus neigen der- 
artige Abgasklappen im Betrieb der Brennkraftmaschine un- 
ter bestimmten Betriebsbedingungen zunt Klappern, so daB 
ungewollte Storgerausche auftreten. 

Aus der DE 298 03 183 Ul ist weilerhin eine Abgasan- 25 
lage bekannt, bei der zur Veranderung der Akuslik ein Ab- 
gasrohr uber ein gesteuertes Venti I mil einem SchlieBkorper 
geoffnet oder geschlossen werden kann. Der SchlicBkorper 
hat einen Venlilteller, der die Form einer Kugelkalotte auf- 
weist. Dieser Vent i heller wirkt mil dent ofTenen Ende des 30 
Abgasrohres zusammen und ist dazu axial verschieblich mil 
einer Stelleinrichtung gekoppell. Zusatzlich ist am Roh- 
rende des Abgasrohres ein torusfdrmiges Kissen aus einem 
Drahtgestrick angebracht, mil dem Vibrationen des Venti 1- 
tellers clastisch ausgeglichen werden sollen. Mil einer derar- 35 
tigen Abgasanlage bzw. mit einem dcrartigen Venlilteller 
konnen temperalurbedingte Lageabweichungen zwischen 
Abgasrohr und Ventilteller jedoch nur bedingl ausgeglichen 
werden. Insbesondere bei Lageabweichungen in radialer 
Richtung des Abgasrohres bzw. radial zur Belatigungsrich- 40 
l ung des Vent i hellers ist die Dicht wirkung nicht mehr aus- 
reichend. 

Es ist demgegenuber die Aufgabe der Erfindung, eine gal- 
tungsgemaBe Abgasanlage einer Brennkraftmaschine so zu 
verbessern, daB die Dichtheit des Regel venti Is unter alien 45 
Betriebsbedingungen der Brennkraftmaschine verbessert 
wird und daruber hinaus das Auftreten von Storgerauschen 
vennindert bzw. verhinderl wird. Dabei sollen vor alien i La- 
geabweichungen infolge von unterschiedlichen Temperatur- 
ausdehnungen und/oder aufgrund von Fertigungsloleranzen 50 
ausgeglichen werden konnen. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB mil den kennzeich- 
nenden Merkmalen des Hauptanspruches gelost. Die Dicht- 
heit des Ventilgliedes uber den gesamten Temperaturbereich 
der Abgasanlage kann deutlich verbessert werden, wenn zu- 55 
mindest Teile des Ventilgliedes quer zur Achsrichtung des 
Rohrabschnittes verschiebbar sind. Dadurch konnen auch 
Toleranzen bzw. Lageabweichungen der Achsrichlungen 
ausgeglichen werden. Durch die Verstellung des Ventilglie- 
des in Achsrichtung des Rohrabschnittes konnen die z.usam- 60 
menwirkenden Dichtflachen des Ventilgliedes und des 
Rohrabschnittes wesenllich genauer zueinander dimensio- 
niert werden, so daB im geschlossenen Zusland kein bauart- 
bedingter Dichtspalt verbleibt. Daruber hinaus kann ein der- 
artiges, axial gefuhrtes Ventiiglied genauer gefuhrt werden 65 
und ohne Koppelglieder direkl von einem Axialslellantrieb 
betatigt werden. Weiterhin kann durch geeignele Ausbil- 
dung der Dichtflache des Ventilgliedes eine sichere Anlage 
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am Rohrabschnitt gewahrleistet werden, so daB Klapperge- 
rausche durch die verbesseile Fuhrung und die Anlage am 
Rohrabschnitt verhinderl werden. Im Gegensatz zu 
schwenkbaren Ventilgliedern kann auf aufwendige Koppel- 
glieder zwischen Ventiiglied und Stellantricb verzichtet 
werden, die aul^grund des Zusammenwirkens mit dem Ab- 
gas der Brennkraftmaschine und aufgrund der groBen Be- 
triebstemperaturspannc problemalisch sind. 

Die Dichtheit eines dcrartigen Regelventils ist besonders 
hoch, wenn das Ventiiglied ein ringformiges Dichtprofil auf- 
weist, das mit der Stirnseite des Rohrabschnittes zusammen- 
wirkt. Durch geeignete Formgebung dieses Dichtprofils 
kann sichergestellt werden, daB der Dichtspalt in geschlos- 
sener Stellung des Ventilgliedes minimal bzw. Null ist. 

Die Dichtwirkung des Dichtprofils kann daruber hinaus 
noch einnial deutlich verbessert werden, wenn es in Achs- 
richtung des Rohrabschnittes elastisch ausgebildet ist. 
Durch diese claslische Ausbiidung wird cine sichere Anlage 
des Dichtprofils am Rohrabschnitt gewahrleistet. Daruber 
hinaus konnen Lageabweichungen aufgrund der groBen Be- 
triebstemperaturspanne besonders gut ausgeglichen werden. 

Die Querverschieblichkeit des Dichtprofils laBt sich auf 
besonders vorteilhafte Weise sicherslellen, wenn das Dicht- 
profil auf einem Trager angeordnet ist und auf diesem in 
Querrichlung verschiebbar gehallen ist. 

Die elastische Ausbiidung des Dichtprofils laBt sich auf 
besonders vorteilhafte Weise sicherstellen, wenn dieses aus 
einem nachgiebigen Fullmaterial und einer flexiblen und ab- 
dichtenden AuBenhaut aufgebaut ist. Durch die flexible Au- 
Benhaut wird die Abdichtung sichergestellt, durch das nach- 
giebige Fullmaterial wird die Elastizitat des Dichtprofils ge- 
wahrleistet. 

Ein derartiges Ventiiglied laBt sich auch in einer quasi-ki- 
nematischen Umkehrversion aufbauen, wobei der Rohrab- 
schnitt axial zum Ventiiglied verschiebbar ist. Der Rohrab- 
schnitt kann dabei beispiels weise als verschiebliche Rohr- 
hulse aufgebaut werden. 

Weitere Vorteile und vorteilhafte Weiterbildungen der Er- 
findung ergeben sich aus den Unteranspruchen und der Be- 
schreibung. 

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in der nachfol- 
genden Beschreibung und Zeichnung naher erlautert . 
Letztere zeigt in 

Fig. 1 einen vereinfachten Schnitt durch einen Schall- 
damplcrtopf einer Abgasanlage, 

Fig. 2 einen vergroGerten Schnitt durch das Regelventil 
der Abgasanlage und 

Fig. 3 eine vergroBerte Detailansicht aus Fig. 2. 

In Fig. 1 ist mit 1 das Gehause eines Schalldainpfertopfes 
bezeichnet, das - ohne Beschrankung auf diese Ausfiih- 
rungsfonn - durch zwei Trennwande 2 und 3 in drci Kam- 
mern 4 bis 6 unterteilt ist. In das Gehause 1 mundet ein er- 
ster Rohrabschnitt 7, der mit der AuslaBseite der nicht dar- 
gestellten Brennkraftmaschine verbunden ist. Dieser Rohr- 
abschnitt 7 durchdringt die Kammern 5 und 6 und ragt mit 
seinem offenen Rohrende 8 bis in die Kammer 4. Im Bereich 
der Kammer 6 ist dieser Rohrabschnitt 7 daruber hinaus mit 
einer Offnung 9 versehen. Die Kammer 4 ist uber einen 
zweiten Rohrabschnitt 10 mil dent zur Atmosphare fuhren- 
den Ausgang 11 der Abgasanlage verbunden. Dieser Rohr- 
abschnitt 10 durchdringt die Kammern 5 und 6 und ist an der 
Trennwand 2 befestigt, die eine Offnung 12 zur Kammer 4 
aufweist. Ein dritter Rohrabschnitt 13 uberbruckt die mitt- 
lere Kammer 5 und durchdringt die Trennwande 2 und 3 und 
vcrbindct somit die Kammern 4 und 6. 

In der Kammer 4 ist ein tellerlonniges Ventiiglied 14 an- 
geordnet, das uber eine Betatigungsstange 15 mil einem au- 
Berhalb des Gehauses 1 angeordneten Stellantricb 16 zu- 
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sammenwirkL. Dieser bcispielsweise pneumatisch betrie- 
bene Stcllantrieb wird iiber cine nicht naher dargcstellte 
Steuereinheit in Abhangigkeil von den Belricbsbedingun- 
gen der Brennkraftmaschine angesteucrt. Das Ventilglied 14 
bildet zusammen mil der Stirnflache b/.w. dem Rohrende 8 
des Rohrabschnittes 7 ein Regelventil 17. 

Das im nachfolgendcn naher beschriebene Venlilglied 14 
isl durch Ansteuerung des Slellantriebes 16 iiber die Vcrbin- 
dungsstange 15 axial verschieblich. In der in Fig. 1 darge- 
siellten rcchtcn Endstcllung liegt das Ventilglied 14 am io 
Rohrende 8 an und dichtet dieses ab. Durch entsprechendc 
Ansteuerung des Slellantriebes 16 kann das Venlilglied 14 
nach links verschoben werden und wird so vom Rohrende 8 
weggezogen, so daB die Verbindung des Rohrabschnittes 7 
in die Kaninier 4 geoffnel wird. 15 

In der in Fig. 1 dargesiellten geschlossenen Schaltstellung 
ges Regelventils 17 durchsiromt das Abgas auf dem durch 
durchgezogen dargcslclltc Pfcilc skizzicrtcn Wcg den 
Schalldampfertopf. Die uber den Rohrabschnilt 7 in den 
Schalldampfertopf cintretenden Abgase gelangen uber die 20 
Offnung 9 in die Kammer 6, die uber den dritten Rohrab- 
schnitl 13 mil der Kammer 4 verbunden ist. Von dieser 
Kammer 4 gelangen die Abgase uber den zweiten Rohrab- 
schnilt 10 zum Ausgang 11 des Schalldampfertopfes. Wird 
das Regelventil 14 durch Ansteuerung des Slellantriebes 16 25 
geoffnel, kann ein Teil des Abgases auf dem durch gestri- 
chelte Pfeilc angedeuletcn Stromungsweg uber den Rohrab- 
schnilt 7 und das geoffnclc Regelventil 14 in die Kammer 4 
cinstromen. Von der Kammer 4 gelangt dieser Teilstrom des 
Abgases iiber den dritten Rohrabschnilt 10 zum Ausgang 11. 30 
Der auf diesem Weg zuruckgclegle Weg des Abgases durch 
den Schalldampfertopf ist deutlich kiirzer als der bei ge- 
schlossenem Regelventil. Die Aufteilung der Abgasdurch- 
slromung des Schalldampfertopfes kann in Abhangigkeil 
von den OlTnungsquerschnitten der Offnung 9 und des Re- 
gelventils 14 beeinfluBt werden. Mil zunchmendem Off- 
nungsquerschnitt des Regelventils 14 kann ein sleigender 
Anteil des Gesamtabgasstromes uber die kurze Verbindung 
zwischen Rohrabschnilt 7 und Rohrabschnilt 10 zum Aus- 
gang 11 gelangen. Bei vollstandig geoffnetem Regelveniil 40 
wird naliezu der gesamte Abgasstrom uber diesen kurzen 
Stromungsweg geleilet. 

Das in den Fig. 2 und 3 naher dargestellle Venlilglied 14 
des Regelventils 17 hat einen flach ausgebildelen Venliltel- 
ler 18 7 der mil der Verbindungsstange 15 test verbunden isl. 45 
Der Rand 19 des kreisformigen Ventiltellers 18 isl umlau- 
fend zu der dem Rohrende 8 zugewandten Seite hin umge- 
bogen, so daR am Rand 19 ein uberlappter Ringabschnitt 20 
ausgcbildet ist . Auf den Ventilteller 18 ist auf der dem Roh- 
rende 8 zugewandten Seite ein als Dichtprohl wirkender 50 
Dichtring 21 aufgesetzl, dessen umlaufender auBerer Ring- 
abschnitt 22 zwischen den uberlappenden Bereichen des au- 
Beren Ringabschnittes 20 des Ventiltellers 18 gefuhrt ist. 
Der AuBendurchmesser des Ventiltellers, die Uberlappungs- 
breite des Ringabschnittes 20 und der AuBendurchmesser 55 
des Dichtringes 21 sind so aufeinander abgestimmt , daB der 
Dichtring 21 auf dem Ventilteller in dessen ebencr Erstrek- 
kung verschiebbar ist, ohne daB der Dichtring in einer der 
Anlageslellungen am auBeren Rand aus der Fuhrung durch 
den uberlappenden Rand frcigegeben wird. Im hier darge- 60 
stellten Ausfuhrungsbeispiel isl der maximal mogliche Ver- 
schiebungsweg s des Dichtringes zwischen zwei diamet ra- 
len Anlagepunkten ctwa 3 mm. 

Der Dichtring 21 hat einen umlaulenden, dem Rohrende 8 
zugewandten crhohlcn Dichtabschnitt 23, der mil einer urn- 65 
laufenden, im Qucrschnitt elwa V-formig ausgebildelen Ein- 
senkung 24 versehen ist . Diese Einsenkung 24 isl so dimen- 
sioniert, daB ihr Durchmesser am Grund 25 dem Rohrdurch- 
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messer des Rohrabschnittes 7 entspricht. Die Breite D der 
Einsenkung 24 im Dercich des Grundes 25 ist so bemessen, 
daB sie etwas klciner als die Wandstarke d des Rohrab- 
schnittes 7 ist. 

Der Dichtring 21 ist als gefullter Fomiring ausgebildet. 
Die dem Rohrende 8 zugewandte AuBenhaut 26 besteht aus 
einem relaliv dunnen Edelstahlblech, das beispielswcise 
durch Tiefziehen in die vorgegebene Form gebracht werden 
kann. Diese AuBenhaut ist im hier dargesiellten Beispiel 
etwa 0,5 nun dick und bildet aufgrund ihrer Materialeigen- 
schaften und ihrer Male rial Starke einen nachgiebigen Fonn- 
korper. Die Stabilitat dieser AuBenhaut wird durch Aufful- 
lung mil einem Fullmaterial 27 gewahrleistet. Dieses Full- 
material 27 islim hier dargestelllen Ausfuhrungsbeispiel ein 
eben falls aus Edelstahl bestehendes Drahtgestrick. Die Ver- 
wendung anderer geeigncter Malerialien ist ohne weiteres 
moglich. Durch dieses Fullmaterial wird sichergestellt, daB 
die AuBenhaut 26 im Betricb des Regelventils seine Form- 
gebung beibehalt bzw. nach elastischer Vcrlbnnung wieder 
einnimml. 

Durch die nachgiebige Ausbildung des Dichtringes 23 
und durch die V-formige bzw. konische Ausbildung der als 
Dichtftache dienenden Einsenkung 24 und daruber hinaus 
durch die quer zur Achsrichtung mogliche Verschiebung des 
Dichtringes wird eine sichere Anlage des Dichtringes am 
Rohrende 8 gewahrleistet. Durch die Nachgiebigkeit und 
die Verschiebbarkeit ist ein Toleranzausgleich moglich, der 
die beini Einbau auftretenden Toleranzen und die tempera- 
turbedingten Lageanderungen ausgleichen kann. Damit ist 
in alien Belriebsbedingungen eine sichere Anlage gewahr- 
leistet, daruber hinaus stellen der Aufbau und die Formge- 
bung des Dichtringes einen unter alien Belriebsbedingungen 
storgerauschefreien Betrieb sicher. 

Palentanspruche 

1 . Abgasanlagc einer Brennkraftmaschine mil Abgas- 
rohrleitungen (7, 10, 13) und einem Regelventil (17), 
durch das der Abgasstrom durch die Abgasrohrleitun- 
gen zwischen mindeslens zwei Stromungswcgen auf- 
teilbar oder umstellbar ist, und wobei das Regelventil 
(17) ein verstellbares Ventilglied (14) aufweist, das mil 
einer Stirnseite (8) eines Rohrabschnittes (7, 8) der Ab- 
gasrohrleilungen zusammenwirkt und in Achsrichtung 
des Rohrabschnittes (7) bewegbar ist, dadurcli ge- 
kennzeichnet, daB zumindest Teile (21) des Ventilglie- 
des quer zur Achsrichtung des Rohrabschnittes (7) ver- 
schiebbar ist. 

2. Abgasanlagc einer Brennkraftmaschine nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das Ventilglied 
(14) ein ringtbnniges Dichtprohl (21) aufweist, daB 
mil der Stirnseite (8) des Rohrabschnittes (7) zusam- 
menwirkt. 

3. Abgasanlagc einer Brennkraftmaschine nach An- 
spruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Dichtprohl (21) in Achsrichtung des Rohrabschnittes 
(7) elastisch isl. 

4. Abgasanlage einer Brennkraftmaschine nach einem 
der vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Dichtprohl (21) und/oder der Rohrab- 
schnilt (7) mil Fuhrungsnachen (24) versehen ist/sind, 
durch die das Dichtprohl in Bezug auf den Rohrab- 
schnilt bei einer Axialverschiebung in SchlieBrichtung 
zentrierbar ist. 

5. Abgasanlagc einer Brennkraftmaschine nach einem 
der vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Dichtprohl (21) auf einem Trager (8) ange- 
ordnet und auf diesem quer zur Achsrichtung ver- 
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schiebbar ist, 

6. Abgasanlage einer Brcnnkraftmaschine nach einem 
der vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net ? daR das Dichtprofil (21) a us einem nachgiebigen 
Fulltiiaterial (27) und einer flexiblen und abdichlenden 5 
AuBenhaut (26) aufgebaut ist, die mil deni Rohrab- 
schnitt (7) direkt zusamnienwirkt. 

7. Abgasanlage einer Brennkxaftmaschine mil Abgas- 
rohrleiiungen (7, 10, 13) und einem Regelventil (17), 
durch das der Abgasstrom durch die Abgasrohrleitun- 10 
gen zwischen mindestens zwei Slromungswegen auf- 
teilbar oder umstellbar ist, und wobei das Regclvenlil 
(17) ein Ventilglied (14) aufweist, daB an einem Rohr- 
abschnitr (7, 8) der Abgasrohrleitungen angeordnet ist 
und mil diesem zusammenwirkl, dadurch gekennzeich- 15 
net daB das Ventilglied (14) mit der Stirnseite (8) des 
Rohrabschnittes (7) zusammenwirkt und der Rohrab- 
schnitt (7) in Achsrichtung bcwcgbar ist. 
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